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Jaatumiskaitselahendused

Ensto energiasaastlikud slisteemid noudlikesse tingimustesse

Saves Your Energy




Ensto jaatumiskaitselahendused

— hastitoimiv tervik

Meie jaatumiskaitselahendused on loodud Pdhja-Euroopa
noudlikke ilmaolusid arvesse vottes. Krundi kaigu- ja séidu-
teed ning veetorustik hoitakse Ensto sulatuskaablite abil alati
tookorras ja turvalisena. Meie klientide jaoks on oluline Ensto
toodete lihtne kasutamine ja korge kvaliteet. See tagab nende
usaldusvaarse t60 paljude aastate jooksul.
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Jaatumiskaitsekaablid

vdlialadele, veetorustikele ja vihmaveesiisteemidele

Isereguleeruvate ja pusitakistuskaablite ning viimaste baasil
tehtud sulatusmattide abil on lihtne projekteerida ja teostada
kinnistu oluliste kaigu- ja s6iduteede, veetorustike ja vihma-
veesusteemide sulana hoidmine

Piisitakistuskaablid

Tash pusitakistuskaablid on soodus lahendus
vdlialade, veetorude, suurte mahutite ning
suuremate vihmaveesiusteemide jadatumis-
kaitse teostamiseks. Tash kaablitest valmis-
tatud Ulla sulatusmatid sobivad eriti hasti
sodiduradade, trepiesiste ja kdiguteede sulana
hoidmiseks.

Isereguleeruvad kaablid

Optiheat isereguleeruvad kaablid sobivad
vee- ja kanalisatsioonitorustike ning vaikse-
mate vihmaveesisteemide jadtumiskaitseks.
Isereguleeruva kaabli meetrivéimsus muu-
tub séltuvalt Gmbritseva keskkonna tempe-
ratuurist. Kaabel hoiab oma temperatuuri
stabiilsena.

Plug’n Heat

Pistikuga toitejuhtmega isereguleeruv kaa-
bel Plug’n Heat sobib eriti hasti veetorude
ja veearvestite jadatumiskaitseks — ka hiljem
paigaldatuna juba olemasolevatele torus-
tikele. Kaabel sobib kasutamiseks ka joogi-
veetorustikes.

Tash kaabel

Plug’'n Heat



Sulatuskaablite

klassifikatsioon

M1:

Sobib paigaldamiseks vdikese mehaanilise
koormuse riskiga paikadesse. Ensto tootevali-
kus ei ole M1 klassi kaableid.
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M2:

Sobib paigaldamiseks suurema mehaanilise
koormuse riskiga paikadesse. Kéik Ensto sula-
tuskaablid kuuluvad M2 klassi.
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Valik

Tabelis on toodud kokkuvéte sulatuskaablite
valiku pohimotetest ning termostaadi vali-
kust. Tadpsemad valikutabelid on kaesolevas
kataloogis tagapool iga vastava teema juures.

Vélialade kauakestev ja tookindel lahendus saadakse Tash pusitakistuskaablite abil.

Sulatuskaablid Juhtimine
o
3 =
o 2 2 Q8 5
‘ . -~ S 5 5= Ile 5 o
Kaabli max. Paigaldusvéimsus I I I I 1 H|3 & =&
&i 2 E £ E B ©u 5|0 O O
meetrivoimsus W/m W/m véi W/m 5 5 83 5 2 2|9 ¢ ©
VEETORUDE KULMUMISKAITSE > 1,3*SO0OJUSKADU
Plasttoru 10 * | o* * *
Plasttoru, paigaldus toru sisse 9 b i @
Metalltoru 20 * | o* * * * * *
KANALISATSIOONITORUDE SULANAHOIDMINE >1,3*SOOJUSKADU
Plasttoru 10 x| = * *
Metalltoru 20 * | % % % * * *

VIHMAVEESUSTEEMIDE JAATUMISKAITSE

Plastrenn 10 20-60 W/m * * *
Metallrenn 20 20-60 W/m o © o @
Katuseneelud > 300 mm 20 200 W/m? * * * *

VALIALADE JAATUMISKAITSE

Katusealune valiala 200 W/m? * * * *
Tavaline viliala 300 W/m? * * L
Tihe liiklus 400 W/m?> * ® | o*

* ECO900 vajab eraldi andureid

o



Sulatuskaablite

ehitus ja tehnilised andmed

Piisitakistuskaablid Tash

Tash on pusitakistuskaabel, mis sobib kasutada
erinevaks otstarbeks jaatumiskaitse teostami-
sel. Uhesooneline kaabel koosneb takistustraa-
dist, mis on kaetud isolatsiooni-, vaskpunutise
ja valise kattekestaga (vt joonis 1). Tash kaabel
paigaldatakse alati nii, et kaabli algus ja |6pp
asuvad Uhes kohas. Pusitakistuskaabli otsad
Uhendatakse kilm- ehk toitekaablitega kas
Uhenduskomplekti EFPLP4 voi geelmuhvi abil.
Uhenduskoht peab jadma sulatuskaabliga sa-
masse keskkonda.

Joonis 1

1. valiskest
2. poluesterteip
3. tinatatud vaskpunutis
4. poliesterteip
5.isolatsioon

6. tinatatud juhtsoon

TASH SU SKAABLI MAX

LUBATAVAD KOORMUSED

Betoonis 30W/m
Liivas 25W/m
Vee sees 50 W/m
Metalltorude pinnal 20 W/m
Plasttorude pinnal 10W/m
Metallist vihmaveerennid 20W/m
Plastist vihmaveerennid 10 W/m

Kaabli voimsus

Kaabli meetrivdimsus (W) soltub paigal-
dusotstarbest ja —kohast. Pusitakistuskaabel
peab olema terves pikkuses paigaldatud the-
sugusesse keskkonda. Kaabli meetrivoimsus
on konstantne ja muutumatu. Kérvalolevas
tabelis on toodud Tash kaablite maksimaalsed
lubatavad koormatavused eri paigalduskesk-
kondade jaoks.




Joonis 2

ENSTO OPTIHEAT 10| . .

o

1. véliskest

2. tinatatud vaskpunutis

3. isolatsioon

4. kaitsekest (Optiheat 9 ei ole)
5.isereguleeruv materjal

6. tinatatud juhtsoon

Isereguleeruv kaabel on hinna poolest kallim
kui pusitakistuskaabel, kuid ekspluatatsioo-
nikulusid arvestades on ta vdga konkurentsi-
voimeline lahendus. Isereguleeruvad kaablid
on suurepdrane lahendus veetorustike kil-
mumiskaitsel ning vdiksemate majade vihma-
veeslisteemide jaatumiskaitsel.

Isereguleeruva kaabli véib Idigata soovitud
pikkusega juppideks. Kaabli maksimaalne pik-
kus on piiratud ahela kaitseelemendi nimivoo-
luga. Kérvalolevas tabelis on toodud erineva-
te Optiheat kaablite maksimaalsed pikkused
mitmesugustes paigalduskohtades

Isereguleeruva kaabli takistus on vaike kui
kaabel on kilm. Seetdttu tekib kaabliahela
sisselllitamisel umbes 1,5 kordne voolutéuge
vorreldes nimivooluga. Ahela kaitseelement
tuleb valida minimaalse véimaliku tempera-
tuuri ja sellest tuleneva voolutugevuse jargi
kaablis. Kaitseelement peab olema C karakte-
ristikuga.

Optiheat sulatuskaablite temperatuuri /
voimsuse karakteristikud

OPTIHEAT 9

-30 -20 -10 0 10 20

Optiheat sulatuskaablite véimsuse muutumine séltuvalt tempe-

ratuurist

Isereguleeruvad kaablid Optiheat
Optiheat on kahesooneline isereguleeruv kaa-
bel, mis koosneb kahest tinatatud traadist, mis
on omavahel eraldatud pooljuhtiva materjali-
ga (vt. joonis 2).

Vool kulgeb labi juhtmete vahel oleva isere-
guleeruva materjali, mille takistus vdaheneb
temperatuuri langemisel ja kasvab kui tempe-
ratuur téuseb. Voolutugevus ja kaabli voimsus
soltuvad temperatuurist. Isereguleeruv kaabel
pldab alati hoida oma temperatuuri stabiilse-
na séltumata keskkonna temperatuurist. Uhe
kaabli eri osad voivad paikneda erinevas kesk-
konnas, seega kaabli eri osade meetrivéimsus
voib olla erinev.

Optiheat kaablite max paigalduspikkused 10A 16 A
OPTIHEAT 9
Toru pinnal +10°C 100 m -
Toru sees +10°C 60 m -

OPTIHEAT 10

Toru pinnal +10°C

205 m

Toru pinnal -15°C
OPTIHEAT 15/30

140 m

Toru pinnal +10°C 104 m 139m
Toru pinnal 0°C 95m 139 m
Toru pinnal -15°C 78 m 122m
Toru pinnal -25°C 70 m 113 m
Jadvees 60 m 80m
Toru pinnal +10°C 55m 88 m
Toru sees +10°C 40m 60 m

Kaablite max paigalduspikkused antud temperatuuril, mil kaabli pinnatemperatuur on veel sama, mis Um-

britseval keskkonnal.

W/m

36

30 40 °C -30 -20

ratuurist

OPTIHEAT 25

OPTIHEAT 15/30

OPTIHEAT 10

-10

0 10 20 30

40 °C

Optiheat sulatuskaablite voimsuse muutumine séltuvalt tempe-



Jaatumiskaitse juhtimine

Energiasaastlikud juhtimisseadmed eri otstarbeks

Ensto ECO termostaatide abil lulitatakse jaatumiskaitse toole
siis, kui seda tdepoolest vaja on. Nii tarvitame elektrienergiat
saastlikult. Meie tootevalikus leiduvad termostaadid veetorusti-
ke kiilmumiskaitse ning vihmaveesusteemide ja valialade jaatu-
miskaitse juhtimiseks.

ECO500 juhib torustike kiilmumis-

kaitset.

Termostaadi andur paigaldatakse torusisese
sulatuskaabli korral toru pinnale (lespoole;
toruvalise sulatuskaabli korral toru vastas-
kiljele hinnanguliselt koéige kiilmemasse
kohta. Termostaadi reguleerimispiirkond on
+2°C..+35°C. Antud vahemikus seadistatakse
soovitud temperatuur, millest allapoole lan-
gedes lulitub sulatuskaabel sisse. Termostaadi
kaitseaste on IP55, mis lubab selle paigaldada
ka niisketesse ruumidesse nagu kelder, parkla
jne. Uhendusskeem vt Joonis 3 Ik 10.

EC0910 juhib vilialade ja vihma-

veesiisteemide jaatumiskaitset.
Termostaadil on kaks andurit: maa-andur
ja Ohutemperatuuri andur. Vdlialade jaatu-
miskaitse juhtimisel kasutatakse molemat
andurit; vihmaveesisteemide puhul vaid
ohutemperatuuri andurit. Termostaat paigalda-
takse DIN latile ja selle reguleerimispiirkond on
-30°C...+15°C. Antud vahemikus seadistatakse
alumine ja llemine temperatuuri piir, millede
vahel sulatuskaabel on sisse liilitatud. Uhen-
dusskeem vt Joonis 4 1k 11.

EC0900 juhib suuremaid jaatumis-

kaitseslisteeme

See on tdisautomaatne juhtimiskeskus vali-
alade ja vihmaveeslsteemide jaatumiskaitse
jaoks. Seadme andurid tunnistavad lume, jaa
ja niiskuse olemasolu ning méddavad tempe-
ratuuri. Seade sobib suurepdraselt jadtumis-
kaitse juhtimiseks kiirelt muutuvates keskkon-
natingimustes. Juhtseade paigaldatakse DIN
latile elektrikilbis. Seadme LCD ekraan annab
pidevalt infot temperatuuri ja niiskuse kohta.
Keskseadmega Uhendatakse erinevaid andu-
reid vastavalt kasutuskohale ja -otstarbele.
Uhendusskeem vt Joonis 5k 11.

Termostaat veetorustiku kiilmumiskaitse juhtimiseks

Termostaat DIN-latile kahe anduriga

Taisautomaatne juhtimiskeskus DIN-latile



Jaatumiskaitse termostaadid

Uhendusskeemid

Joonis 3

Max. 16 A \F=30mA ECO500 Ghendusskeem.
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Max. 3600 W

Pikendatav kuni 25 m, 2 x 1,5 mm?

NTC andur4 m

NTC andur

47k Q (@25C)
NTC andur
T/C R/kQ
0 156
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10 94
15 74
20 59

Kuttekaabel 25 47
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Jaatumiskaitse termostaadid

Uhendusskeemid

NTC andur
T/°C R/k
Q L
0 156 '\[ s@, O — egc?n
5 121 N———& P (€
10 94
15 74
20 59
25 47
Joonis 5
ECO900 tihendusskeem.
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Kinnitus- ja paigaldustarvikud

tagavad turvalise paigalduse ja kasutuse

Kiiresti ja lihtsalt paigaldatavate jaatumiskaitselahenduste
tervikpakett saadakse Tash ja Optiheat sulatuskaablite ning

nende Uhendus- ja kinnitustarvikute abil.

12

Tombetakisti

Kinnitusliist

Tash kaablite iUhenduskomplekt

Optiheat kaablite thenduskomplekt

Sidumisvork

Kinnituslint

Tash tarvikud

Tash Uhendustarvikute komplektide abil te-
hakse niiskuskindlad 16pu-, hargnemis- ja jat-
kamistihendused toitekaablitega. Toitekaab-
lid voivad olla MMJ voi MCMK tllipi soltuvalt
paigalduskeskkonna néudmistest.

Optiheat tarvikud

Optiheat Ghendustarvikute komplektide abil
tehakse niiskuskindlad 16pu-, hargnemis- ja
jatkamistihendused  toitekaablitega ning
Uhendused otse harukarpides. Tarvikute hulka
kuulub ka labiviiktihend sulatuskaabli viimi-
seks joogiveetorusse.

Kinnitustarvikud ja tombetakistid
Kinnitustarvikute hulka kuuluvad kuumakind-
lad teibid, sidumisvérgud, mille abil kaabel
kinnitatakse toru pinnale hea soojusjuhtivuse
tagamiseks. Plastist kinnitusriba abil tagatak-
se Tash kaabli néutav paigaldusvahe piisimi-
ne vilialadel t00de kdigus. Tombetakisteid
ja erinevat tlupi rennikinniteid kasutatakse
sulatuskaabli paigaldamisel vihmaveesistee-
midesse.



%

Kinnitus- ja paigaldustarvikute vali

OPTIHEAT 9
OPTIHEAT 10
OPTIHEAT 15/30
OPTIHEAT 25
PLUG'N HEAT

TASH

Jargnev tabel on abiks sula-

tuskaablite lisatarvikute vali- P2t 120 oaskiudtelp - :
A i EFPLP1 Ghenduskomplekt * ¥
ku tegemisel tagamaks kvali- EFPLP2 henduskomplekt E
teetset pa |ga Id u St Plasttoru, paigaldus toru sisse EFPLV1 I“fibiviiktihend * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt *
EFPLP2 tGihenduskomplekt *
Metalltoru LT20 klaaskiudteip * * * * * *
SV10 sidumisvork * * * * *
ALU50 alumiiniumteip * R *
EFPLP1 Ghenduskomplekt o R
EFPLP2 Ghenduskomplekt * * * *
EFPLP4 Ghenduskomplekt *
Plasttorud LT20 klaaskiudteip *oox *
SV10 sidumisvork * * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt ¥
EFPLP2 Gihenduskomplekt *opo*
Metalltoru LT20 klaaskiudteip S I L * *
SV10 sidumisvérk * * * * * *
ALU50 alumiiniumteip * * * * * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt o I L
EFPLP2 Gihenduskomplekt * e R
EFPLP4 Gihenduskomplekt *
Plastrenn PPNG6 kinnitusliist *
PPN10 kinnitid pusttorusse * *
PPN12 kinnitid renni * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt *
EFPLP2 tGihenduskomplekt *
EFPLP4 Gihenduskomplekt *
VP300 tdmbetakisti *
Metallrenn PPNG6 kinnitusliist *
PPN10 kinnitid pusttorusse * *
PPN12 kinnitid renni * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt *
EFPLP2 Gihenduskomplekt *
EFPLP4 Gihenduskomplekt *
VP300 tdmbetakisti *
Katuseneelud PPNG6 kinnitusliist * *
EFPLP1 Ghenduskomplekt *
EFPLP2 Gihenduskomplekt *
EFPLP4 ihenduskomplekt *
HXBC1230 kinnituslint *
Paigaldus liiva sisse PPNG6 kinnitusliist *
EFPLP4 Ghenduskomplekt *
Paigaldus betooni sisse voi peale PPN6 kinnitusliist *
HXBC1230 kinnituslint @
EFPLP4 Gihenduskomplekt *







Jaatumiskaitselahendused

Kasutuskohad ja praktilised nadited

Vee- ja kanalisatsiooni-

torustike kiilmumiskaitse
Jaatumiskaitse aitab dra hoida veetorude kin-
nikilmumisest tekkida véiva kahju. Sulatus-
kaabel paigaldatakse Uldjuhul toru pinnale.
Kasutatakse Tash, Optiheat 10 voi Optiheat 25
kaableid. Joogiveetorude sisse voib paigalda-
da Optiheat 9 kaabli. Kui torustikus ei ole vesi,
vaid méni muu vedelik, tuleb enne kaablite
valikut kontrollida nende sobivust antud ve-
delikuga ja torustiku tootemperatuuri (nditeks
aurutorustike puhul).

Vihmaveesiisteemide
jaatumiskaitse

Vihmaveesisteemide jadtumiskaitse aitab
dra hoida temperatuuri muutumisest tingitud
vee jaatumise rennides, pusttorudes, katuse-
neeludes ja katustel. Rasked lume- ja jadkogu-
sed kahjustavad ehitise konstruktsioone ja on
ohuks moddakdijatele. Sulavee dravooluteed
tuleb hoida kaablite abil jadvabad kuni kiilmu-
mispiirini dravoolukaevudes. Kasutatakse UV
kindlaid Tash ja Optiheat kaableid.

Vilialade jaatumiskaitse

Vdlialade jaatumiskaitse aitab hoida kinnistu
kadiguteed turvaliselt lume- ja jadvabadena.
Projekteerimisel ldhtutakse paigalduskoha
tingimustest ning sulatatava ala ehitusest. Li-
saks sulatavale alale ei tohi dra unustada ka
sulamisvee dravooluteed kuni kiilmumispiirini
dravoolukaevus.

Elektriliste jaatumiskaitselahenduste abil saab efektiivselt teos-
tada vee- ja kanalisatsioonitorustike kulmumiskaitset ning

hoida valialad ja vihmaveesusteemid sulana. Energiasaastlik

terviklahendus eeldab 6iget projekteerimist ja tootevalikut. Su-
latuskaablid Ilulitatakse sisse siis kui seda téepoolest vaja on.

Jaatumiskaitseahelas tuleb alati kasutada rikkevoolukaitset.

_ l = -r- -
- Optiheat kaablid

Optiheat kaabel

Tash kaabel



Veetorustike jaatumiskaitse

Projekteerimine ja valik

Sulatuskaablite kasutamine veetorustike kdl-
mumiskaitsena aitab hoida maja ja terve kinnis-
tu jaoks olulised torud alati sulana ning valtida
kahjustuste tekkimist. Valisseinte ldheduses on
oluline hoida &ra kilmasilla tekkimine. Selleks
paigaldatakse kaabel veetorule ja peakraanile.
Veetorustiku kilmumiskaitseks sobivad nii ise-
reguleeruv kaabel (Optiheat) kui pusitakistus-
kaabel (Tash). Kaablite maksimaalsed lubatavad
meetrivéimsused on toodud kérvalolevas tabe-
lis. Kaabli tldp ja voimsus séltuvad toru mater-
jalist, pikkusest ja soojuskadudest. Soojuskadu
mojutavad toru moéddud, paigalduskeskkond ja
soojusisolatsiooni paksus toru Umber.

Veetorustike kiilmumiskaitse

projekteerimine toimub jargmiste

sammude kaupa:

1. Maératletakse toru soojuskaod (tabelist Ik
17 voi arvutuste teel)

2. Vajalik kiittevoimsus on 1,3...1,5 kordne
soojuskadu

3. Leitakse sulatuskaabli pikkus (ihe- voi
mitmekordne toru pikkus) lahtudes toru
materjalist ja vajalikust kiittevéimsusest
Kui kaablile lubatav maksimaalne meet-
rivoimsus on vdiksem kui vajalik kitte-
voimsus, tuleb kaabel paigaldada piki toru
mitmekordselt

4. Arvutatakse voi leitakse tabeli abil (Ik 27)
kaabli meetritakistus

5. Valitakse arvutuslikule 1ahim sobiv kaab-
litGp, mis tagab vajaliku paigaldusvéim-
suse

6. Kontrollitakse, et koguvéimsus on piisav
ning ei Uletataks sulatuskaablile lubatavat
maksimaalset meetrivdimsust

Torustiku kiittevéimsus ja kaablitlilip tuleneb
toru materjalist, médtudest ja soojuskadu-
dest.

Tash-piisitakistuskaabli

kasutamisel tuleb tdhele panna:
. Kaabli suurim lubatav meetrivéimsus (vt.

allolev tabel)

. Kaabel ei tohi iseendaga kokku puutuda
ega ristuda

. Kaabel paigaldatakse tldjuhul sirgelt
piki toru

. Kaabel paigaldatakse alati edasi-tagasi
nii, et moodustuks ahel. Seega toru
meetri kohta tuleb 2 meetrit Tash kaablit.
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TORU MATERJAL KAABLI MAX MEETRIVOIMSUS, W/M  SULATUSKAABEL
Plast 10 Optiheat 9
Optiheat 10
Plug'n Heat
Tash
Metall 25 Optiheat 10
Optiheat 25
Plug'n Heat
Metall 20 Tash
Kaabel joogiveetoru sees Plug'n Heat
SULATUSKAABLITE MAKSIMAALNE KOORMATAVUS Poax
Plasttoru 10W/m
Metalltoru
kaabel toru sees iileni vees (Tash) 50W/m
kaabel toru pinnal (Tash) 20 W/m
kaabel toru sees (Optiheat 25) 25W/m
Kaabel joogiveetoru sees (Optiheat 9) IW/m

d

Optiheat 10 sulatuskaabel plast- ja metalltorude-
le. Pane tdhele termostaadi anduri paigutust. Alu-
miiniumteip jaotab soojuse Uhtlasemalt laiali. Pildil
on kasutatud sidumisvorku. Toru on soojustatud.
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)




Torude soojus

(W meetri kohta)

Toru arvutuslik soojuskadu leitakse eeldusel,
et soojusisolatsioon kiht pusib kuivana ning
selles ei tohi olla pragusid.

Kuidas tabelit kasutada

Torude soojuskadude tabeli abil saame teada,
kui palju véimsust toru Ghe meetri kohta on
vaja selleks, et hoida vesi toru sees sulana. Ta-
belis oleva soojuskao W/m korrutame alati labi
varuteguriga 1,3...1,5 selleks, et leida vajalikku
klttevoimsust.

1. Esimeses tulbas on toru vélisdiameeter

2. Teises tulbas on toru peal oleva soojustuse
paksus

3. Jargmistes tulpades olevate temperatuu-
ride 20°C....60°C all on méeldud tempe-
ratuuri erinevust toru sees ja Umbritseva
keskkonna vahel. Kui toru asetseb dues,
kus minimaalne temperatuur langeb -30
kraadini, tuleks soojuskadu leida tulba
40°C alusel. Vee temperatuur torus peaks
olema ca +5°C. Soojustuse soojusjuhtivu-
seks on arvestatud 0,035W/m”.

NB! Ventiile ja muid torustikuelemente
ei ole tabelis arvesse voetud!

Naide:

Plasttoru vdlisdiameeter on 48 mm, soojusisolat-
siooni paksus 50 mm ja temperatuuride erinevus
35°C. Toru soojuskao saame tabelist, see on 7,8
W/m. Korrutades selle 1abi varuteguriga 1,4 saame
vajalikuks kuttevoimsuseks 10,92 W/m. Kuna sula-
tuskaabli maksimaalne lubatav véimsus plasttoru
pinnal on 10W/m, valime kaabliks Optiheat10.

kadude tabel

Temperatuuride erinevus T -T
TORU VALISDIAMEETER @/mm  ISOLATSIOONmm  20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
14 20 33 49 6,5 8,1 9,8
30 26 4,0 53 6,6 7,9
40 23 35 46 58 6,9
50 2,1 3,1 42 5.2 6,3
21 20 4,1 6,2 8,2 103 | 124
30 33 49 6,5 8,1 9,8
40 2,8 42 5,6 7,0 84
50 25 38 5,0 6,3 7,5
27 20 4,8 7.3 9,7 12,1 14,5
30 38 5,6 7,5 94 11,3
40 3.2 438 6,4 8,0 96
50 238 43 5,7 7,1 8,5
80 23 34 45 5,7 6,8
34 20 57 8,5 113 141 |17,0
30 43 6,5 86 108 | 13,0
40 3,6 5,5 73 9,1 10,9
50 3.2 438 64 8,0 96
80 2,5 38 5,1 6,3 7,6
42 30 50 74 99 124|149
40 4,1 6,2 82 103 | 124
50 3,6 54 7.2 9,0 10,8
80 2,8 42 56 7,0 8,4
48 30 54 8,1 108 |136 |163
40 4,5 6,7 9,0 11,2 | 135
50 EX) 59 7,8 9,8 11,7
80 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0
60 30 6,3 9,5 127 159 | 190
40 52 7.8 104 [130 |156
50 4,5 6,7 9,0 112|135
80 34 5,1 6,38 85 10,2
76 30 7,6 11,3 15,1 189 22,7
40 6,1 9,2 122 |153 |183
50 52 7,9 105 |131 |157
80 39 58 78 |97 11,6
100 34 5,1 6,8 85 10,2
89 30 8,5 128 [171 [213 | 256
40 6,9 103 [137 [171 |206
50 58 838 17 |[146 [175
80 43 6,4 8,6 107 128
100 3,7 56 7,5 93 1,2
114 30 104 |156 |208 [260 |312
40 83 124 | 165 207 |248
50 7,0 105 [140 [175 |[210
80 5,0 7,5 100 |125 |150
100 43 6,5 8,7 109 |130
168 40 13 |169 |226 [282 |339
50 9,4 141 |188 |235 |283
80 6,6 9,9 131|164 | 197
100 56 84 112|140 |168
120 5,0 74 99 124 | 149
219 40 141 | 212 |283 [353 |424
50 1,7 175 [234 [292 351
80 8,0 120 | 160 200 |24,
100 638 102 | 136 169 |203
120 59 89 11,9 149 [178
273 40 171|257 |342 [428 |513
50 141|211 282 [352 |423
80 9,5 143 | 191 |238 |286
100 8,0 120 | 160 200 |240
120 7,0 105 [139 |174 |209




Veetorustike jaatumiskaitse

paigaldus

Sulatuskaabel paigaldatakse Gldjuhul toru
pinnale, kuid vajadusel voib paigaldada ka
veetoru sisse. Viimati nimetatud juhul tuleb
kasutada joogiveetorustiku jaoks sobivat ise-
reguleeruvat kaablit (Optiheat9). Kanalisat-
sioonitorustikele paigaldatakse sulatuskaabel
alati toru pinnale.

Sulatuskaabel toru peal

Sulatuskaabel paigaldatakse sirgelt piki toru
selle alumisele kiiljele (kella 5 kohale). Kahe
kaabli kasutamisel paigaldatakse need kella 5
ja kella 7 asendisse. Sulatuskaabel kinnitatak-
se toru peale nii, et ta on kindlalt vastu toru.
Termostaadi andur paigaldatakse toru pinnale
kaabli vastaskiiljele.

Kinnitamiseks voib kasutada:

. Kuumakindlat klaaskiudteipi (LT20)

. Piki toru kinnitatavat alumiiniumteipi
(ALU50), mis jagab soojuse (ihtlaselt laiali

«  Metallist sidumisvorku (SV10)

Sulatuskaabel toru sees

Veetoru sisse paigaldatav Optiheat9 kaabel
viiakse toru sisse labiviiktihendi (EFPLV1) abil.
Kaabel jadab toru allosasse sirgelt piki toru.
Kaablit ei tohi paigaldada labi ventiilide, siib-
rite vms torustiku elementide; samuti painuta-
da labi toru pdlvede. Optiheat9 sulatuskaabli
minimaalne lubatav painutusraadius on 35
mm. Termostaadi andur kinnitatakse toru pea-
le Gilespoole (kella 12 kohale).
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Uks sulatuskaabel. Andur on toru vastaskiiljel.
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Kaks sulatuskaablit. Suure diameetriga (tle 50 mm)
torudel on ldjuhul vaja kaks kaablit. Andur kinnitatak-
se toru pinnale tilespoole. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Sulatuskaabel veetoru sees. (PILT ON ILLUSTRA-
TIVNE)



Veetorustike jaatumiskaitse

Ventiilide sulana hoidmine

Sulatusvéimsuse arvutamiseks piisab antud
moobtudega toru jaoks tehtav rehkendus. Ven-
tiili kohal tehakse lisalooge kaablile nii nagu
joonisel on ndidatud. See aitab dra hoida ven-
tiili kdepideme kaudu tekkivaid tdiendavaid
soojuskadusid. Nii ventiil kui toru tuleb korra-
likult soojustada. Lisalooge kaablil on kasulik
ka sel juhul, kui ventiil tuleb vélja vahetada.

Vilisseina lahedal tekkida voivat kilmasilda aitab
ara hoida sulatuskaabel, mis paigaldatakse imber
veemO6tja, veetoru ja ventiili. (PILT ON ILLUSTRA-
TIIVNE)

Optiheat 9 sulatuskaabli paigaldus veetorustikule.
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)



Veetorustike jaatumiskaitse

Plug’n Heat - valmiskomplekt joogiveetorudesse

Plug'n Heat kaablid on valmistatud iseregu-
leeruvast Optiheat9 sulatuskaablist ning va-
rustatud pistikuga toitejuhtmega. Kaablid on
fluoropoliimeerkestaga ning omavad tervise-
kaitse heakskiitu kasutamiseks joogiveetorus-
tikes. Kaabel viiakse toru sisse labiviiktihendi
EFPLV1 abil. Tanu pistikuga toitejuhtmele saab
Plug’'n Heat kaablid ihendada otse pistikupe-
sasse ning seeldbi kasutada kilmumiskaitset
tapselt siis kui vaja. Toiteahel peab alati olema
Uhendatud labi rikkevoolukaitse, mis paikneb
kas elektrikilbis voi on pistikupesasse sisseehi-
tatud. Rikkevoolukaitse maksimaalne raken-
dusvool tohib olla 30mA.

Juhtimine

ECO500 termostaat
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Veetorustiku kiilmumiskaitset juhitakse luliti
voi termostaadi abil. Isereguleeruvat kaablit
(Optiheat) voib kasutada ka ilma termostaadi-
ta, kuid termostaadi abil juhtimine véimaldab
elektrienergia sdastlikumat kasutamist. Plug'n
Heat valmiskomplektid véib (ihendada pisti-
kupesasse otse. Pusitakistuskaabli (Tash) abil
teostatud jadtumiskaitselahendusi juhitakse
alati termostaadi abil. Termostaadi andur pai-
gutatakse toru pinnale sulatuskaabli vastas-
poolele. Vaata tihendusskeemi Ik 10.

Veetoru sisse viiakse sulatuskaabel labiviiktihendi
EFPLV1 abil. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)



Vihmaveesusteemide jaatumiskaitse

Projekteerimine ja valik

Kbige suurem oht jadpurikate tekkimiseks on
0°C ldhedastel temperatuuridel. Pdeval sa-
danud [6rts v6i lumi jadtub 60sel rennides ja
torudes. Vihmaveesiisteemide jadtumiskaitse
aitab dra hoida horisontaalrennide ja pustiste
vihmaveetorude ning katuseneelude ummis-
tumise kilmumise toéttu ning jadpurikate tek-
kimise. Seelabi suureneb turvalisus majarahva
ja moddakaijate jaoks ning hoitakse dra voi-
malike kahjustuste tekkimine hoonele.

Vihmaveerennides ja -torudes tuleb kasuta-
da UV-kindla valiskestaga sulatuskaableid.

Vaiksemate majade (nditeks Uhekorruselised
eramajad) puhul sobib isereguleeruv Optiheat
15/30 kaabel, mille véib Ghendada ka ilma
juhtimistermostaadita. Pikemate rennide ja
-torude korral (alates 10 m) on soovitav kasu-
tada pusitakistuskaablit Tash, mida juhitakse
labi termostaadi. Pikkade vihmaveesistee-
mide puhul (Uhe kaabliga kaetavate rennide
ja torude kogupikkus rohkem kui 80..90 m)

Renni
laius

3
3

VIHMAVEERENN

Gimsus

renni meetrile

Paigaldusv

S
3

Paigaldusvéimsus

=

/

3 sulatatavale pinnale

N

Uhendatakse Tash kaabel 400 V toitele. Ees- Horisontaalne / Vertikaalne | <150 | 20-60
mark on, et voolutugevus Uhes kaabliahelas ei Horisontaalne > 150 200
letaks 16 A.

Katuseneel > 150 200

Tash sulatuskaablite arvutamine

Sulatuskaabli valik ldhtub vajalikust kutte-
voimsusest. Eesti tingimustes on lumerohke-
tel talvedel osutunud piisavaks véimsuseks
umbes 40W hariliku vihmaveerenni (15-20 cm
laiune) voi plisttoru meetri kohta. Vastavalt
tabelile Ik 6 tohib sulatuskaabli voimsus plast-
rennide ja -torude korral olla kuni 10W/m ning
metallrennide ja -torude korral kuni 20W/m.
Seet6ttu tuleb Uldjuhul paigaldada sulatus-
kaabel vihmaveestisteemi mitmekordselt.

» Arvutame sulatuskaabli koguvéimsuse:
P_ =N xL x P

kogu kaabliloogete arv renni pikkus kaabli meetrivéimsus

« Arvutame kiittekaabli kogutakistuse:

U2
R =

kogu

koguvéimsus

o Kaablitiilibi valikuks arvutame sulatuskaabli meetritakistuse:

Rkogu

meetritakistus

Lkaabli pikkus

NB! Kaabli pikkus on lildjuhul kahekordne vihmaveerenni

ja/voi -torude pikkus!
» Valime arvutuslikule koige ldhema TASH-kaabli tabelist Ik 27

« Arvutame kaabliahela tapsustatud kogutakistuse:
R =1

kogu kaabli pikkus X meertitakistus tdpsustatud

o Ohmiseadusest ldhtuvalt kontrollime kaabliahela voolutugevust:

U
=

kogu
» Arvutame vilja tegeliku kaabliahela koguvéimsuse:
UZ
p =

kogu
! Rkogu

» Kontrollime ka iile kaabli meetrivéimsuse, et see jadks lubatud piiridesse:

P

kogu

meeter L
kaabli pikkus
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Vihmaveesusteemide j

Paigaldus ja juhtimine

Vihmaveesisteemide jadtumiskaitse tervikla-
hendus sisaldab lisaks kaablile ka kinnitustarvi-
kuid ja juhtimisseadet ehk termostaati.

Isereguleeruvad kaablid Optiheat véivad ren-
nides olla vabalt ilma kinnitamata. Pusitakis-
tuskaabli Tash ahelad kinnitatakse horisontaal-
rennides nii renni serva kiilge (kinniti PPN12)
kui ka omavahel distantsklambritega (PPN6),
sest plsitakistuskaabel ei tohiiseendaga kokku
puutuda. PPN6 on soovitav |digata ca 10-20 cm
pikkusega kinniteid vastavalt renni labimoo-
dust, kus silmused on 2,5 cm vahedega. Kinni-
tusliistu PPN6 kulu on 1tk. 2-3 meetri renni voi
vihmaveetorutoru kohta. Tash kaabli minimaal-
ne lubatav painderaadius on viiekordne kaabli
vélisdiameeter, mm. Rennide puhastamiseks
sinna sligisel langevatest lehtedest ja muust
prahist peab olema véimalik kaablid turvaliselt
rennist puhastamise ajaks valja tésta.

Pisttorude Ulaosas kinnitatakse sulatuskaabel
témbetakisti (VP300) kiilge. See aitab vdahenda-
da mehaanilisi pingeid kaablis ning hoida ara
kaabli voimaliku kahjustumise renni voi toru
Ulemineku servade vastu. Iga torusse sisene-

Tash kaabel kinnitatakse plsttorudes ja lumetokete
taga riputusketi kiilge klambritega PPN10. (PILT ON
ILLUSTRATIIVNE)

va kaabliahela jaoks on vaja Uks tdmbetakisti.
Pikemates pusttorudes (8 m ja enam) on vaja-
lik kasutada kinnitustrossi voi —ketti. Kaablite
kinnitamiseks kasutatakse sel juhul kinnitus-
klambreid PPN10.

Vihmaveetorude puhul tuleb hoida sulana ka
vee dravoolutee toru alumisest otsast edasi
sadeveekaevu kilmumispiirini valtimaks jaa
kogunemist ja libeduse teket.

Katusel olevad dravooluneelud tuleb hoida su-
lana kuni kilmumispiirini.

Eestis laialdaselt kasutatavatel valtsplekist katus-
tel ei kasutata tavalisi vihmaveesiisteeme vaid
sadevee dravoolukalded teostatakse valtsitud
lumetdketega millede abil suunatakse vihma-
vesi dravoolutorudesse. Ka selliste vihmaveesis-
teemidesse on vaja paigaldada kuttekaablid.

Valts-lumetokke taha saab kaablit paigaldada
ketiga mille kiilge on iga 0,4 m tagant pandud
kaablikinniti PPN10. Kett tagab piisava raskuse,
et tuul ja muud tegurid ei tdstaks kaablit lume-
tokke tagant ara.

Kivikatuse kilge kinnitatakse sulatuskaabel klamb-
rite ja PPN6 kinnitusliistude abil. (PILT ON ILLUSTRA-
TIIVNE)

SULATUSKAABLID TERMOSTAADID  ANDURID UHENDUSTARVIKUD KINNITUSTARVIKUD
Optiheat 15/30 ECO910 EFPLP1 VP300
EFPLP2 PPN12
EFPLP3
TASH ECO910 EFPLP4 VP300
PPN6
PPN10
PPN12
LVA
TASH ECO900 ECOA903 EFPLP4 VP300
ECOA904 PPN6
PPN10
PPN12
LVA
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tumiskaitse

Kui katusel on paigaldatud lumetdkke torusis-
teem, siis on kasulik paigaldada sulatuskaabel
ka vihmaveerenni ja lumetdkke vahelisele alale
arvestusega 200 W/m>. See aitab vahendada
lumetdkke taha jaavat lumekogust ning tagada
sulavee dravoolu rennidesse. NB! lIma lumetdk-
keta katuste puhul tohib sulatuskaablid paigal-
dada ainult rennidesse, sest suurte lumekogus-
te sulamisel ja likuma hakkamisel murraks see
kaabli katusekinnitustest lahti. Rullmaterjali-
dest katusekatte korral kinnitatakse kaabel liis-
tude PPNG6 abil, mis on fikseeritud katusele UV
kindla katusemastiksiga.

Jaatumiskaitse juhtimissiisteem peab olema
efektiivne ja energiasaastlik valtimaks elektri-
energia liigset tarbimist. Vaiksemate vihma-
veeslisteemide juhtimiseks on hea lahendus
ECO910 termostaat koos temperatuuriandu-
riga. Efektiivseima elektritarbimise saavutame
kasutades ECO900 juhtimiskeskust koos niis-
kus- ja temperatuurianduritega, (ihendusskee-
mid vtk 11).

Sulatuskaabli kinnitamiseks valts-lumetdkke kiilge ka-
sutatakse tdmbetakisteid VP300. Vahekinnitid on 16i-
gatud PPN6 kinnitusliistust. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)



Vihmaveesusteemide jaatumiskaitse
Paigaldus

Harukarp Tombetakisti

Isereguleeriva kaabli
paigaldus vihmaveesiisteemi

Tash kaabli paigaldus
vihmaveesusteemi

e \."-

Niiskusanduri ECOA903 ja temperatuurianduri
ECOA904 paigaldus vihmaveerenni. Vihmavesi voo-
lab vasakult paremale. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Tash kaabli paigaldus vihmaveerenni ning sisene-
mine pusttorusse. Joonisel on ndha rennikinnitid
PPN12 ning tdmbetakistid VP300. (PILT ON ILLUST-
RATIIVNE)
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Vihmaveesusteemide jaatumiskaitse

lihepereelamutel kasutades Optiheat kaablit

Isereguleeruva Optiheat15 kaabli meetri-
véimsus soltub tUmbritseva keskkonna tem-
peratuurist. -5°C..+5°C puhul on vdimsus
19W/m...16W/m kui kaabel on 6hus. Jadvees
on kaabli meetrivoimsus umbes 30 W/m.

Vihmaveesiisteemi paigaldatakse (ks voi mitu
kaabliahelat saavutamaks vajalikku sulatus-
voéimsust. Kui renni voi plsttoru labimoot on
Gle 150 mm on kindlasti vaja kasutada mitut
kaabliahelat.

Kaabel paigaldatakse sirgelt piki vihmavee-
renni pdhja ja lastakse vabalt rippuma pus-
tisesse vihmaveetorusse. Rennis voib kaabel
olla vabalt. Renni Uleminekul torusse kinni-
tatakse kaabel tdmbetakisti VP300 kiilge. Va-
jadusel kinnitatakse kaabel ka toru allotsas
plastist kinnitiga.

Sulatuskaabel ihendatakse harukarpi kas otse
voi toitekaabli abil. Optiheat kaabli Gthendami-
seks toitekaabliga kasutatakse jatkukomplekti
EFPLP1; harukarpi Ghendamiseks kasutatakse
jatkukomplekti EFPLP2. Isereguleeruva kaabli
teises otsas peab alati olema I6pumuhyv, mis
sisaldub EFPLP komplektides.

Optiheat kaabli lulitusvool on ca 1,5 kordne
nimivool. 10A kaitseelemendi ahelasse saab
Uhendada u 60 m pikkuse sulatuskaabli arves-
tusega, et ta tootab jadvees. Vastavalt tabelile
Ik 8 tuleb jdlgida maksimaalseid lubatavaid
kaablipikkusi. Jadtumiskaitset on soovitav juh-
tida ECO910 termostaadiga.

Katuseneelu paigaldatava

sulatuskaabli valik

Katuseneeludesse voib koguneda lund ja tek-
kida jaad. Seda aitab viltida sinna paigaldatav
sulatuskaabel. Kaabel paigaldatakse looge-
tena vertikaalsuunas. Erilist tdhelepanu tuleb
podrata kaablite kinnitamisele, et ei kahjus-
tataks katust. Kasutatava kinniti tlilip séltub
katuse materjalist ja konstruktsioonist. Paigal-
dusvdimsuseks ca 200W/m?>,

Antud ndite puhul teeb see vajalikuks meetri-
voimsuseks u 45W. Optiheat15 meetrivoimsus
tavalisel tootemperatuuril on u 18W, seega
neelu on vaja paigaldada 3 kaablilooget.
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VOIMSUS W/m OPTIHEAT 15/30 KAABLEID, tk

Horisontaalrenn 30 2

Pusttoru 15 1

Katuseneel 45 3

POS. HORISONTAALRENN, m PUSTTORU, m SULATUSKAABLI PIKKUS, m
31 3,6 58 (2x3,6+5,8) =130

32 2,7 538 (2x2,7+58)=11,2

33 3,6 58 (2x3,6+5,8) =13,0

34 38 58 (2x3,8+58)=134

Kokku 50,6

POS. KATUSENEELU PIKKUS, m SULATUSKAABLI PIKKUS, m
35 52 (3X52)=156

36 52 (3X5,2)=15,6

37 52 (3X52)=15,6

38 5,2 (3X5,2)=156

Kokku 62,4

sensor
3800




Vihmaveestisteemide

toostushoonetel kasutades Tash kaablit

Suuremate hoonete puhul on soovitav kasuta-
da vihmaveesisteemide jaatumiskaitseks Tash
pusitakistuskaablit. Selle meetrivdimsus me-
tallrennides ja vihmaveetorudes voib olla kuni
20W/m. Eesti kliimatingimustes on soovitatav
sulatusvéimsus 40W renni ja toru meetri koh-
ta, seega tuleb Tash kaabel paigaldada topelt.
Kuna tegu on Uhesoonelise kaabliga, siis on
seeldbi paigaldus eriti mugav. Laiade rennide
puhul voib osutuda vajalikuks kaabli paigalda-
mine neljakordselt.

Tash kaabel tuleb alati kinnitada distantsklamb-
rite abil valtimaks kaabliahelat omavahelist
kokkupuutumist. Kasutatakse PPN12 kinnitus-
klambreid voi PPN6 kinnitusliistust Idigatavaid
tikke.

Jaatumiskaitset juhitakse ECO900 termostaa-
di abil, millega Uhendatakse niiskusandur
ECOA903 (paigaldatakse renni pohja kaabli-
ahelate vahele) ja temperatuuriandur ECOA904
(kinnitatakse renni kilge paikesest varjatud
kohta).

Naide:
Vihmaveerennide pikkus (A+B):
4x25m+2x58m+3x67m=132m.

Sulatuskaabli pikkus (A+B):
2x132m=264m.

Ahelad A ja C Glhendatakse 230V toitele.

Ahelad B ja D Gihendatakse 400 V toitele, sest
Uhe kaabliga kaetavate rennide ja torude
kogupikkus tletab 95 m ja ahela vool tuleks
230V toitepinge puhul suurem kui 16A.

Paigalduse arvutuslik koguvéimsus:
(A+B+C+D) = 10560 W

jaatumiskaitse

25m

—

58m

—

P=1099W
TASH 0,65 Q/m/74m
R=480Q
Vihmaveetoru pikkus 5.8 m

C

£l
el

wn

P=1099W
TASH 0.65 Q/m/74m
R=480Q
Vihmaveetoru pikkus 5.8 m

NAIDE

Renni pikkus + pusttoru pikkus

s ECOA904
ECOA903

L1

5X25

P=2784W

TASH 0,1 Q/m/190m

R=19Q

Vihmaveetoru pikkus 6.7 m

AHEL A (=AHEL C)

25m+2*¥58m=37m

P =2784W

TASH 0,1 Q/m/190m

R=190Q

Vihmaveetoru pikkus 6.7 m

AHEL B (= AHEL D)

3*25m+3%67m=95m

1

6.7m

L

1

6.7m

L

Vajalik voimsus 40 W/m

1480 W

3800W

Sulatuskaabli pikkus

2*37m=74m

2*¥95m=190m

Sulatuskaabli meetritakistus

2302/(1480W *74 m)=0,48 Q

4002 /(3800 W * 190 m) = 0,22 Q

Valitud sulatuskaabel

Tash 0,45 Q/m

Tash 0,21 Q/m

Paigaldusvéimsus 1588 W 4010W
Paigaldise tegelik koguvdimsus 2*(1588W +4010W)=11196 W
Toitepinge 230V 400V
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Katuseakende limbruse sulana hoidmine

Lumerohketel talvedel koguneb katuseaken-
dele ja nende imber palju lund, mis vdhehaa-
val sulama hakates koguneb akna all olevale
katusele kus ta uuesti jadtub. Kui selliste jaa-
tammide taha tekib uus sulavesi, voib see ha-
kata akna konstruktsioonide vahelt tuppa tun-
gima. Selle valtimiseks on kasulik paigaldada
katuseakna Umber sulatuskaabel, mis ei lase
vahetult akna imber lund koguneda. Kaabliga
tuleb varustada ka sulavee dravoolutee akna
juurest vihmaveerenni. Kuna Gldjuhul on tegu

Sulavee dravoolutee tuleb katta kaabliga kuni
vihmaveerennini (PILT ON ILLUSTRATIIVNE).

Sulatuskaabel kinnitatakse klambritega katuseakna
paigaldusraami kiilge (PILT ON ILLUSTRATIIVNE).
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suhteliselt lihikeste vahemaadega, kasuta-
takse isereguleeruvat Optiheat15 kaablit, mis
kinnitatakse klambritega tUhekordselt Gimber
katuseakna.

Juhtimiseks sobivad nii ECO500 kui ECO910
termostaadid. Luhikesed kaabliahelad véib
Uhendada ka labi ldliti. Nagu koik jaatumis-
kaitse paigaldised nii peab ka katuseakende
Umber paigaldatav sulatuskaabli ahel olema
kaitstud rikkevoolukaitsega.

Sulatuskaabli paigaldus kahe kérvutioleva katuse-
akna vahele (PILT ON ILLUSTRATIIVNE).

tumiskaitse



10Q/m 6 Q/m

Tash kaabli valikutabel W/m 230V pikkus/m véimsusW 400V pikkus/m véimsusw W/m 230V pikkus/m véimsusW 400V pikkusim  véimsusW

Tabelit kasutatakse leidmaks sobiv kaabel, mis 6 30 176 52 310 6 38 232 67 400
hoiab sulana etteantud méétudega veetoru, & 26 2|22 836 B = 27| a2
. . S g i 10 |23 230 40 400 10 |30 294 52 516
vihmaveesisteemi voi valiala. Tabelist on ndha 2 21 252 37 238 2 27 327 47 566
iga kaablitlilibi jaoks lubatavad maksimaalsed |14 |19 278 |34 473 14 |25 353 |44 611
paigalduspikkused. Tabeli abil saab leida vaja- :g 13 ;?‘1‘ :g gg? 12 ;3 ig? ‘3‘; Z;;
liku kaablitGtbi ldhtudes palgaldusp_l.kkusest TR e e eE TR 0 = =5
ja meetrivoimsusest. Tash kaabli saab ihenda- 22 16 331 27 593 22 20 441 35 766
da nii 230V kui 400V toitepingele. 24 |15 353 |26 620 24 19 464 |33 800
260 |14 378 25 645 26 |18 490 32 833
28 |14 378 24 669 28 |18 490 31 864
30 |13 407 23 693 30 [17 519 30 894
30/m 1.50/m 1Q/m
6 54 327 94 566 6 77 458 133 800 6 94 563 163 980
8 47 375 82 653 8 66 534 115 924 8 81 653 141 1130
10 |42 420 73 730 10 |59 598 103 1033 10 |73 725 126 1265
12 ]38 464 |67 800 12 |54 653 9 1131 12 |66 802 115 1386
14 |35 504 |62 864 14 |50 705 87 1222 14 |61 867 107 1497
16 |33 534 |58 924 16 |47 750 82 1306 16 |58 912 100 1600
18 |31 569 54 980 18 |44 802 77 1386 18 |54 980 % 1697
20 [30 588 52 1033 20 [42 840 73 1461 20 |51 1037 |89 1789
2 |28 630 |49 1083 22 |40 882 70 1532 22 |49 1080 | 85 1876
24 |27 653 |47 1131 24 |38 928 67 1600 24 |47 1126 |82 1960
26 |26 678 |45 1178 26 |37 953 64 1665 26 |45 1176 |78 2040
28 |25 705 |44 1222 28 |35 1008 |62 1728 28 |43 1230 |76 2117
30 |24 735 |42 1265 30 (34 1037 | 60 1789 30 |42 1260 |73 2191
0.82Q/m 0.65 Q/m 0.45Q/m
W/m 230V pikkus/m véimsusW 400V pikkus/m  véimsusW W/m 230V pikkus/m véimsus/W 400V pikkus/m  véimsus/W 230V pikkus/m véimsus/W 400V pikkus/m  véimsus/W
6 104 620 180 1082 6 117 696 203 1213 6 140 840 | 243 1461
8 90 717 156 1249 8 101 806 176 1399 8 121 972 211 1687
10 |80 806 140 1397 10 |90 904 157 1568 10 | 108 1088 | 189 1886
12 |73 884 128 1530 12 |83 981 143 1721 12 |99 1187 [172 2066
14 |68 949 118 1653 14 |76 1071|133 1851 14 |92 1278 159 2231
16 |63 1024 | 110 1767 16 |71 1146 | 124 1985 16 |86 1367 | 149 2385
18 |60 1075 | 104 1874 18 |67 1215 | 117 2104 18 |81 1451|141 2530
20 |57 1132 [ 99 1975 20 |64 1272 |11 2218 20 |77 1527 | 133 2667
22 |54 1195 |94 2072 2 |61 1334 | 106 2322 2 |73 1610 | 127 2797
24 |52 1241 |90 2164 24 |58 1403|101 2437 24 |70 1679 122 2921
26 |50 1290 |87 2252 26 |56 1453 |97 2538 26 |67 1755 | 117 3040
28 |48 1344 |83 2337 28 |54 1507 |94 2619 28 |65 1809 [ 113 3155
30 |46 1402 |81 2419 30 |52 1565 | 91 2705 30 |63 1866 | 109 3266
0.320/m 0.21 Q/m 0.17 Q/m
W/m 230V pikkus/m véimsusW 400V pikkus/m  véimsus/W W/m 230V pikkus/m véimsus/W 400V pikkus/m  voimsus/W W/m 230V pikkus/m véimsusW 400V pikkus/m  véimsusW
6 166 996 289 1732 6 205 1229 | 356 2138 6 228 1365 | 396 2376
8 144 1148|250 2000 8 177 1423 [309 2469 8 197 1580 [ 343 2744
10 130 1272 | 225 2222 10 | 159 1584 | 276 2760 10 [176 1768 | 307 3068
12 117 1413 | 204 2449 12 [145 1737 | 252 3024 12 [161 1933|280 3361
14 | 109 1517|189 2646 14 | 124 1880 | 233 3266 14 | 149 2088 | 259 3630
16 102 1621 177 2828 16 | 125 2015 [ 218 3491 16 | 139 2239 [243 3881
18 |96 1722|167 3000 18 118 2135 | 206 3703 18 [ 131 2375 | 229 4116
20 |9 1817 [ 158 3162 20 [112 2249 | 195 3904 20 [125 2489 | 217 4339
22 |87 1900 | 151 3317 22 [107 2354 | 186 4094 22 (119 2615 | 207 4550
24 |83 1992 | 144 3464 24 102 2470 | 178 4276 24 [ 114 2730 | 198 4753
26 |80 2066 | 139 3606 26 |98 2570 | 171 4451 26 109 2855 | 190 4947
28 |77 2147 | 124 3742 28 |95 2652 | 165 4619 28 [105 2964 | 183 5134
30 |74 2234|129 3873 30 |92 2738 | 159 4781 30 [102 3151|177 5314
0.1Q/m 0.05Q/m
6 297 1781|516 3098 6 |420 2519 | 730 4382
8 257 2058 | 447 3578 8 364 2907 | 632 5060
10 | 230 2300 | 400 4000 10 [325 3255 | 566 5657
112|210 2519 | 365 4382 12 |297 3562 | 516 6197
14 194 2727 | 338 4733
16 | 182 2907 |316 5060
18 [171 3094 | 298 5367
20 [163 3245 [ 283 5657
22 [155 3413|270 5933
24 [148 3574 | 258 6197
26 | 143 3697 | 248 6450
28 [137 3861 | 239 6693
30 [133 3977 | 231 6928
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Valialade

jaa

Projekteerimine ja valik

Vélialade jaatumiskaitset vajame juhul, kui
libedus tekitab ohu jalakaijatele voi liiklusva-
henditele. Vélialade jaatumiskaitselahenduste
valikut méjutavad muuhulgas kasutusotstar-
ve ja koht. Projekteerimisel ja kaabli valikul
tuleb lahtuda keskkonnatingimustest ja sula-
tatava ala kasutusotstarbest. Sulamisvee ara-
voolutee tuleb samuti hoida jaavabana kuni
kGlmumispiirini.

Hoidmaks vélialasid (séidurajad, jalgteed, laa-
dimisestakaadid, ukseesised jne) jadvabana
paigaldatakse sulatuskaabel pinnakihi all ole-
vasse liiva voi betooni. Soovitatav on ala alt-
poolt soojustada saavutamaks maksimaalset
energiasaastlikkust. Kui soojustust ei kasutata,
tuleb projekteeritavat kittevéimsust suuren-
dada vahemalt 30%.

Vélialade jaatumiskaitseks kasutatakse Tash
pusitakistuskaableid v6i nendest valmistatud
Ulla jadtumiskaitsematte. Kaabel valitakse pai-
galduskoha ja vajaliku sulatusvéimsuse alusel.
Vélialade jadtumiskaitset juhitakse 6hu- ja
maa temperatuuri jargi. Suurema véimsusega
paigaldiste puhul on soovitav kasutada juhti-
misstisteemi, mis votab arvesse ja maapinna
niiskuse.

Vilialade jaatumiskaitse

projekteerimise peamised etapid:

« Valitakse kaablitttp

+ Valitakse sobiva kaabli meetrivéimsus voi
meetritakistus

« Arvutatakse paigaldusvahe

+ Valitakse juhtimissiisteem

Projekteerimine Tash kaabli puhul

« Madratletakse vajalik paigaldusvéimsus

+ Kontrollitakse maksimaalne kaablile luba-
tav koormus

« Valitakse sobiv kaabel véimsuse ka pikkuse
jargi

« Arvutatakse téapne kaablipikkus

« Arvutatakse kaabli paigaldusvahe

« Kontrollitakse paigaldise koguvdimsus,
ruutmeetri véimsus ja kaabli meetrivéimsus

Lahtudes kaabli meetrivoimsusest
arvutatakse vajalik kaablipikkus:

kaabli vajalik koguvéimsus
pikkus " kaabli lubatav meetrivéimsus
Kaqblll'd sulatatava ala pinna suurus
%gea e sulatuskaabli pikkus
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PAIGALDUSKOHT

tumiskaitse

PAIGALDUSVOIMSUS, W/M?

Jaatumiskaitsematt Ulla

Lihtne paigaldada
Uhtlane vdimsus

Ainult ks véimsusklass

Jalgteed (tuule eest kaitstud) 150...200
Jalgteed (avamaastikul) 200...250
Valistrepid ja ukseesised 200...300
Parkimiskohad 250..300
Laadimisalad (soojustatud) 250...300
Laadimisalad (soojustamata) 300...400
SULATUSKAABLITUUP OMADUSED KASUTAMINE

Paigaldus betooni ja liiva sisse
Ristkuliku kujulised alad

Pusitakistuskaabel Tash

Noéuab hoolikat projekteerimist

Keerulisema kujuga alad
Suured territooriumid

ST il Paigaldus betooni ja liiva sisse
L1
2 L2
T L3
N —
5 3
= é =3
1 .|
1 ]
1 1

Tash kaablite ithendamine
400V toite puhul

TASH
THSH

= = =
TASH

U

Ulla jaatumiskaitsematid

Tehases komplekteeritud Ulla jaatumiskait-
sematte on hea kasutada sdiduradade, sisse-
kdiguteede ja jalgradade sulana hoidmiseks.
Neid on kiire ja mugav paigaldada liiva sisse
voi betooni. Korralikult laiali laotatud jaatu-
miskaitsemati juures séilib kaabli paigaldusva-
he alati néutavates piirides.

Ulla matti saab lihtsalt imber kujundada kin-
nitusliistusid vajalikest kohtadest Idigates.
Mati véimsus on 300W/m? ja nimipinge 230V.
Standardlaius on 0,95 m ja pikkused meetriste
vahedega 2m...12m. Uks toitekaablitest on 5
m pikkune ja teine 5 m pluss mati pikkus.




Valialade jaatumiskaitse

Paigalduse lildpohimotted

Sulatuskaabel paigaldatakse sulatatava pinna-
kihi all olevasse liivakihti voi betooni (NB! Mit-
te asfalti!). Sulatusvéimsus on maksimaalne
kui kdetav ala on altpoolt soojustatud.

Sulatuskaabel paigaldatakse vahemalt 5 cm
stigavusele, et liiklus ei kahjustaks kaableid.
Kaabliloogete vaheline kaugus peab olema
kogu paigaldise ulatuses thtlane. Kaabliloo-
ked ei tohi omavahel kokku puutuda. Sula-
tuskaablit ei tohi paigaldada Ule paisumis-
vuukide. Jaatumiskaitse tuleb projekteerida
selliselt, et lle paisumisvuukide minnakse
kilmkaabli (toitekaabli) abil.

Paigaldus liiva sisse

Tanavakivide voi asfaldi alla jadv kaabel pai-
galdatakse liivakihi sisse. Kinnitamiseks on
sobiv plastist kinnitusliist PPN6. Liivaterade
suurus peab olema vahemikus 0,063...2 mm.
Paigaldamise kdigus tuleb jalgida, et kaabli
véliskest ei saaks kahjustatud. Pinna taitmisel
ja tasandamisel ei tohi kaabel kohalt liikuda.
Kaabli peale laotatakse kasitsi 6huke liivakiht,
mis tasandatakse ettevaatlikult kerge pinna-
setihendajaga valtimaks kaabli lahtitulekut
kinnitustest ja seeldbi kahjustumist. Liiva pea-
le pannakse pinnakate (nditeks tdnavakivid,
betoon, asfalt).

Paigaldus betooni sisse

Sulatuskaabel kinnitatakse 16dvalt armatuuri
kilge naiteks juhtmesidemetega nii, et be-
tooni valamisel ei tekiks kaablis mehaanilisi
pingeid ning kaabli valiskest ei kahjustuks.
Véimalike vigade leidmiseks ja parandami-
seks paigaldatakse kaabel armatuuri peale
Ulespoole. Valamisel ei tohi tekkida betooni
sisse 6humulle, sest neis kohtades on suur oht
kaabli labipélemiseks ekspluatatsiooni kaigus.

Kaabli paigaldamisel olemasolevale aluspin-
nale (néit. trepid, ukseesised jne), tuleb hooli-
kalt jalgida, et aluspinnal ei oleks teravaid ser-
vi, kivikesi vms, mis voivad kaablit kahjustada.
Koikidel paigaldusviisidel tuleb jalgida kitte-
kaabli lubatavat minimaalset painderaadiust.
Tash kaablite puhul on see viiekordne Tash
kaabli vélisdiameeter, mm. Enne paigaldamist
ja parast selle 16ppu tuleb modta kiittekaabli
takistust ja isolatsioonitakistust ning fikseeri-
da need paigaldusprotokollis.

1. Soojustus

2. Liiv

3. Ulla jadtumiskaitsematt

4. Termostaadi andur

5.Tanavakivid, asfalt voi betoon
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

1. Soojustus
2. Sulatuskaabel
3. Armatuur
4, Betoon
5. Termostaadi andur
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)
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Valialade jaatumiskaitse
Kaldteed

Kui kaldteel on kergem liiklus, paigaldatakse
sulatuskaabel ainult rattakohtadele. Sellise
paigalduse juures jadb oht, et rattakohtade
vahelisele alale voib moodustuda jadkonarusi.
Raskema liikluse korral véi jarsu kaldtee puhul
tuleb kaabliga katta terve kaldtee. Sulamisvee
dravoolutee tuleb samuti hoida jadvabana.

Kaldtee jaatumiskaitse on lihtne ja mugav
teostada Ulla jadtumiskaitsemattide abil (300
W/m?). Kergema liikluse korral kasutatakse
kahte matti, Ghte kummagi ratta kohal. Alter-
natiiv on paigaldada kummagi ratta kohale
umbes 0,5 m laiuselt Tash kaabli ahelad. Kaa-
bel paigaldatakse asfaldi alla liivakihti (lubatav
meetrivdimsus max 25 W/m) véi betooni (lu-
batav meetrivéimsus max 30 W/m). Sulatus-
kaablit ei tohi paigaldada Ule paisumisvuuki-
de.

Kaldtee jadtumiskaitse juhtimiseks kasutatak-
se vaiksemate alade puhul (paigaldusvéimsus
kuni 3 kW) termostaati ECO910, mille kaks
andurit paigaldatakse moéoétma temperatuuri

6hus ja koetava ala pinnas. Suurte kaldtee-
de puhul, kus rohkem paigaldusvéimsust, on
moistlik kasutada ECO900 termostaati koos
lume ja jaa- ning temperatuuri- ja niiskusan-
duritega.

Vilisukse esise

jaavabana hoidmine

Vdlialade jaatumiskaitset on dldjuhul vaja
olukorras, kus 6hutemperatuur on vahemi-
kus -5°C...+5°C, sest 6huniiskus on siis kdige
suurem. Sobiv kaabel valitakse ala médtude
ja vajaliku véimsuse alusel. Ukseesiste puhul
soovitame voétta arvutuste aluseks 200W/
m”..300W/m” sbltuvalt keskkonnatingimus-
test. Sobivad nii Tassu pérandakiittekaablid
(vaiksemate alade puhul) kui ka Tash sulatus-
kaablid.

Ukseesist jaatumiskaitset juhitakse Gldjuhul
ECO910 termostaadi abil.
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Kergele liiklusele méeldud kaldtee puhul piisab
sulatuskaablite paigaldamisest rattakohtadele (pai-
galdus betooni sisse). Sulamisvee dravoolutee tuleb
samuti hoida jadvabana. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Kui kaldteel liiguvad eri tutipi séidukid, tuleb kald-
tee sulana hoida terves ulatuses (paigaldus betooni
sisse). Sulamisvee dravoolutee tuleb samuti hoida
jaavabana. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)



Valialade jaatumiskaitse

Laadimisalad

Naide 1:

Laadimisala on 24 m pikk ja 4 m lai. Liiva alla
on paigaldatud soojustus ja sulatuskaabliks
valime jaatumiskaitsemati Ulla (300 W/m?).
Valitakse 6 sulatusmatti Ulla300-12, neli suu-
rele ringikeeramisalale ja kaks rattakohtade-
le. Laadimisala paigaldusvéimsuseks tuleb 6
x 3,6 kW = 21,6 kW. Jadtumiskaitset juhitakse
termostaadiga ECO900. Lume- ja jaaandur
ECOA901 paigaldatakse sulatatava ala val-
japoole ning temperatuuri ja niiskusandur
ECOA902 paigaldatakse sulatatavale alale.
Sulatusmatid paigaldatakse pinnakatte (an-
tud naite puhul asfaldi) all olevasse liiva voi
betooni sisse.

Aravoolukaevu imber paigaldatakse sulatus-
kaabel hoidmaks dra sulavee jaatumist. Kaabel
peab ulatuma maa kilmumispiirini.

Naide 2:

Laadimisala on 24 m pikk ja 4 m lai. Raskemale
liiklusele méeldud kaldu ala sulana hoidmine
teostatakse Tash kaablitega kogu ulatuses.
Kuna liivakihi alla ei ole soojustust paigalda-
tud, arvestatakse paigaldusvéimsuseks 400 W/
m?. Jaatumiskaitse arvutuslikuks koguvéimsu-
seks tuleb 24 m x 4 m x 400 w/m? = 38,4 kW.
Susteemi juhitakse ECO900 termostaadiga.

Paigalduse naidised

Tash kaabli paigaldus betooni, kus on paisumis-
vuuk. Betooni all ei ole soojustust.
1. Maa / kruus

2. Liiv

3. Betoon

4. Armatuur

5. Paisumisvuuk

6. Tash sulatuskaabel

7. Lume- ja jadgandur

8. Temperatuuri- ja niiskusandur
(PILT ON IILUSTRATIIVNE)

Tabelist |k 27 valitakse Tash kaabel arvestades
lubatavat koormatavust liivas 25 w/m. Lahim
sobiv on Tash0,45 kaabel toitepingel 400 V.
Vaja on 12 kaablit pikkusega 122 m igatiks ja
véimsusega 2921 W. Kaablid jaotatakse Uhtla-
selt kolme faasi vahel.

Koguvéimsus on 12 x 2921 W = 35,05 kW, ruut-
meetrivéimsus on 35,05 kW / 96 m* = 365 W/
m?. Uks kaabel katab dra 8 ruutmeetrit. Kaabli
paigaldusvahe on 8 m?/ 122 m = 6,5 cm. Kaab-
lid paigaldatakse pinnakatte all olevasse liiva-
kihti armatuurvérgu kilge.

Ulla jaatumiskaitsemati paigaldus asfaldi all
olevasse liivakihti. Liiva all on soojustus.

1. Maa / kruus

2. Soojustus

3. Liiv (voi betoon)

4. Ulla jadtumiskaitsematt

5. Lume- ja jadandur

6. Temperatuuri- ja niiskusandur
7. Asfalt (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)
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Valialade

Parkimisala

Ndide

Parkimisala 155 m? kaabel paigaldatakse
betooni. Kasutame Tash kaableid. Paigaldus-
vbimsuseks on piisav 300 W/m?. Koguvéimsus
on 155 m*x 300 W/m? = 46,5 kW.

Tash kaabli suurim lubatav koormus betooni
paigaldamisel on 30 W/m. Kaabli paigaldus-
vahe on 30 W/m / 300 W/m? = 0,1 m. Kaabli
kogupikkus on vidhemalt 155 m> / 0,1 m =
1550 m. Jagades paigaldise kolmeks kolme-
faasiliseks grupiks tuleb iga grupi véimsuseks
15,5 kW ja tihe kaabli véimsuseks 5,16 kW ja
pikkuseks 172 m. Tabelist Ik 27 leiame lahima
sobiva Tash kaabli, selleks osutub Tash 0,17
pikkusega 177 m, véimsusega 5,31 kW. Uhen-
datakse 400V toitepingele. Stisteemi juhitakse
ECO900 termostaadi abil.

Trepi sulana

Ndide

Trepil on 10 astet, iga astme laius 0,9 m. ja sU-
gavus 0,5 m. Sulana hoitav pind on seega 10
x 0,9 x 0,5 = 4,5 m* Vajalik paigaldusvéimsus
on 300 W/m?, seega koguvéimsuseks tuleb 4,5
m? x 300 W/m? = 1350 W. Tash kaablile lubatav
maksimaalne koormus betooni paigaldamisel
on 30 W/m. Kaabli paigaldusvahe on 30 W/m /
300 W/m?=0,1 m.Igale astmele paigaldatakse
kaabel viiekordselt, s.t. 5x 0,9 m =4,5m.

Sulatuskaabli kogupikkus on:

+ Astmed 10x4,5m=45m

e Trepitous9x0,15m=135m

+ Kaabli teise otsa tagasitoomine tihendus-
punktini9x0,5+9x0,15=5,8m

»  Koik kokku seega 52 meetrit.

Tabelist Ik 27 leiame sobivaima kaabli, milleks
osutub Tash0,82 pikkusega 52 m, véimsusega
1241 W. Kaabli meetrivéimsus on 24 W/m. Pai-
galdise ruutmeetrivoimsuseks tuleb 276 W/
m?. Trepi sulana hoidmise siisteemi on méist-
lik juhtida ECO910 termostaadi abil
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tumiskaitse

hoi

Lume- ja jddandur paigaldatakse sulatatavast alast
véljapoole; temperatuuri- ja niiskusandur sulatata-
vale alale. (PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Tash pusitakistuskaabel paigaldatakse alati ahelana
ning kaabli I6pp tuuakse kaabli alguse juurde tagasi.
(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

® Tash kaabel algab 5 cm kaugusel trepi ser-
vast. Seejarel paigaldatakse kaablilooked
10 cm vahega. NB! Trepiastme serva tuleb
teha slivend kaabli painutamiseks vastavalt
kaablititbile lubatavale painderaadiusele.



Jaatumiskaitse erijuhtumid

Klilmkambri porandad

Kulmkambrites hoitakse Uldjuhul tempera-
tuuri pidevalt alla -20°C. See mdjub hoolimata
téhusast soojusisolatsioonist hoone konst-
ruktsioonidele ning eriti péranda all olevale
maapinnale tekitades pragunemiste ja muud
sorti kahjustumise riski. Selle valtimiseks on
soovitav kilmkambrite pdérandatesse paigal-
dada véikese véimsusega kiittekaabel.

Allapoole suunduvate soojuskadude suuru-
se mddravad podrandakonstruktsiooni U-arv,
maapinna soovitav temperatuur ning kilm-
kambri temperatuur.

Kaabli véimsuseks piisab 15...20 W/m? ja kaabli
paigaldusvahe voib olla kuni 50 cm.

Kaablid paigaldatakse analoogselt tavaliste
betoonpdérandatega. Riski minimeerimiseks
soovitame paigaldada kaks kiittekaablit ja
kaks termostaati anduritega. Uhe kaabli voi
termostaadi anduri riknemisel pole vaja haka-
ta porandat I6hkuma. Kaablid paigaldatakse
vahemalt 5 cm paksuse soojusisolatsiooni alla,
sest soojustuse all olev maapind soovitakse
sulana hoida. Kui kiilmkambris on ka paisu-
misvuuke, jagatakse kittekaablid gruppideks
nii, et Gle paisumisvuugi laheb toitekaabel.

Uksed ja ukseavad on samuti vaga altid jaatu-
misele, seetottu tuleb ka need kuttekaabliga
kaitsta. See aitab ara hoida voimalike kahjus-
tuste tekkimise maja konstruktsioonidele ning
Uhtlasi tagada uste korraliku sulgumise ja ava-
nemise.

1. Maa / kruus

2.Betoon

3. Armatuur

4. Tassu porandakuttekaabel voi Tash sulatuskaabel
5. Niiskustoke

6. Soojustus

7.Termostaat

(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)

Ndide

»  Kilmkambri sisetemperatuur on -25°C

»  Maapinna temperatuur peab olema +4°C
. Péranda U-arv on 0,1 W/m*C

Arvutuslikud soojuskaod porandas leitakse korrutades temperatuuride erinevuse kilm-
kambri sees ja selle all maas libi U-arvuga, seega 29°C x 0,1 W/m?>°C = 2,9 W/m?>.
« Kaabli valikul kiilmkambris peame ldhtuma paigaldusvahest:

L

kaabli pikkus = Spina’a/a X Ipuigaldusvuhe

« Kui kiilmkamber on néiteks suurusega 35m?

L aabiipikiss = 35m? x max. paigalgusvahe 0,5m

Saame kaabli pikkuseks 70m. Sobilik kaabel on Tassu6S voéi valime kdige [dhema
TASH-kaabli meetrivdimsusega mitte ile 10W/m (tabelist Ik 27)
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Jaatumiskaitse erijuhtumid

Suured mahutid

Suuri mahuteid tuleb sulana hoida, kui nendes
paiknev vedelik ei tohi kiilmuda voi peab ole-
ma piisavalt vedel. Jaatumiskaitsekaablid aita-
vad hoida ka mahuti konstruktsioonid sulana.

Kaableid valides tuleb arvesse votta koikvoi-
malikud mahuti ja selle all oleva vundamen-
di soojuskaod. Kaod séltuvad mahuti kujust,
suurusest, titbist (jalgadel voi mitte), mahutit
Umbritseva soojustuse paksusest, ndutavast
temperatuurist mahuti sees ning keskkonna
temperatuurist. Kaabliga tuleb katta ka mahu-
tisse sisenevad ja sealt valjuvad torud. Korra-
likult soojustatud mahuti Ulaosast voib jatta
umbes kolmandiku kittekaabliga katmata.
Jaatumiskaitse juhtimiseks sobivad ECO500 ja
ECO910 termostaadid.

Mahutites sailitatavatel ainetel on Uldjuhul
komme sattuda ka mahuti vélispinnale. See-
parast on enne sulatuskaabli valikut vajalik
kontrollida, mis tllpi vedelikuga on tegu ja
kas see voib mojuda kaablile sédvitavalt voi
muud moodi kahjulikult. Ka kergesti lenduvad
vedelikud ndéuavad Uldjuhul erikaableid.

1. Kinnitusliist

2.Tash sulatuskaabel

3. Alumiiniumteip

4. Sulatuskaabli ja toitekaabli Uhendus
5. Termostaadi andur

6. Soojustus

(PILT ON ILLUSTRATIIVNE)
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Ulla 300 sulatusmatid

Kompleksed sulatusmatid Ulla 300 s6iduradade ja kdiguteede sulanahoidmiseks. Lihtne paigaldada betooni ja
liiva. Tehases valmistehtud sulatusmatti on mugav laotada maha - kaabli paigaldusvahe on alati 6ige. Sulatusmati
kuju on lihtne muuta Idigates kinnitusliistusid vastavalt vajadusele. Ruutmeetrivéimsus on 300 W/m? . Toitepinge
230 V. Sulatusmati standardlaius 0,95 m ja pikkused 1 meetriste sammudega 2-12 m. Kiilmkaabel MCMK 5 m ja
vorgu pikkus +5 m.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
ULLA300.2 64100 81 688 020 0,95x2 m, 2 m? 600 W 1/6
ULLA300.3 64 100 81 688 037 0,95x3 m, 3 m? 900 W 1/6
ULLA300.4 64100 81 688 044 0,95x4 m, 4 m?, 1200 W 1/6
ULLA300.5 64100 81 688 051 0,95x5 m, 5 m?, 1400 W 1/6
ULLA300.6 64100 81 688 068 0,95x6 m, 6 m?, 1800 W 1/6
ULLA300.7 64100 81 688 075 0,95x7 m, 7 m?, 1900 W 1/6
ULLA300.8 64100 81 688 082 0,95x8 m, 8 m?, 2500 W 1/6
ULLA300.9 64100 81 688 099 0,95x9 m, 9 m? 2800 W 1/6
ULLA300.10 64100 81 688 105 0,95x10 m, 10 m? 3000 W 1/6
ULLA300.11 6410081688 112 0,95x11 m, 11 m? 3100 W 1/6
ULLA300.12 64100 81 688 129 0,95x12 m, 12 m?, 3600 W 1/6

Plug’n Heat sulatuskaablid veetorudele

Pistikuga varustatud sulatuskaabel veetorude, veemdbtjate ja teiste kiilmumisohtlike kohtade sulanahoidmiseks.
Isereguleeruva sulatuskaabli puhul pole termostaati vaja. Lubatud paigaldada ka joogiveetorude sisse. Toitepin-
ge 230V. Véimsus 9 W/m. Toitekaabli pikkus 2,5 m. IP68.

TUUP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
EFPPH2 64100 81 684 220 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 2 m, nimivéimsus 18 W 1/24
EFPPH4 64100 81 684 244 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 4 m, nimivéimsus 36 W 1/24
EFPPH6 64 100 81 684 268 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 6 m, nimivéimsus 54 W 1/24
EFPPH10 64 100 81 684 305 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 10 m, nimivoimsus 90 W 1/24
EFPPH15 64100 81 684 350 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 15 m, nimivéimsus 135 W 1/24
EFPPH20 64100 81 684 404 Plug'n Heat-sulatuskaabel, pikkus 20 m, nimivéimsus 180 W 1/24

Tash iihesoonelised kaablid

Tash pusitakistuskaablid valialade, veetorude ja mahutite sulana hoidmiseks. Maksimaalne koormatavus 30 W/m (be-
toonis), 25 W/m (liivas) ja 20 W/m (torude valispinnal). Kasutustemperatuur pingestatuna kuni 80°C, liihiajaliselt kuni
160°C. Maksimaalne toitepinge 500 V. Kaablitliip M2. Minimaalne painutusraadius viiekordne kaabli valisdiameeter.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
TASHO0.05 64 100 04 301 555 Tash-pusitakistuskaabel, 0,05 ohm/m 1/2000
TASHO.1 64 100 04 301 500 Tash-pusitakistuskaabel, 0,1 ohm/m 1/2000
TASH0.17 64 100 04 301 562 Tash-pusitakistuskaabel, 0,17 ohm/m 1/2000
TASHO0.21 64 100 04 301517 Tash-pusitakistuskaabel, 0,21 ohm/m 1/2000
TASH0.32 64 100 04 301 326 Tash-pusitakistuskaabel, 0,32 ohm/m 1/2000
TASH0.45 64 100 04 301 579 Tash-pusitakistuskaabel, 0,45 ohm/m 1/2000
TASHO0.65 64 100 04 301 593 Tash-pusitakistuskaabel, 0,65 ohm/m 1/2000
TASH0.82 64 100 04 301 586 Tash-pusitakistuskaabel, 0,82 ohm/m 1/2000
TASH1 64 100 04 301 661 Tash-pusitakistuskaabel, 1,0 ohm/m 1/2000
TASH1.5 64 100 04 301 609 Tash-pusitakistuskaabel, 1,5 ohm/m 1/2000
TASH3 64 100 04301616 Tash-pusitakistuskaabel, 3 ohm/m 1/2000
TASH6 64 100 04 301 630 Tash-pusitakistuskaabel, 6,0 ohm/m 1/2000
TASH10 64 100 04 301 647 Tash-pusitakistuskaabel, 10 ohm/m 1/2000
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Optiheat 9 isereguleeruv kaabel
Joogiveetorude kilmumiskaitseks, sobib paigaldada nii sisse- kui valjapoole toru. Polletileenist valiskestaga.
Kaabli mé6dud 5,9*7,9 mm. Minimaalne painutusraadius 35 mm.

TUUP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
EFPO9 64100 04 313 091 Optiheat 9, roheline 1/1000

Optiheat 10 ja 25 isereguleeruvad kaablid

Vee- ja kanalisatsioonitorude sulanahoidmiseks. Optiheat 10 kasutatakse plasttorude ja OptiHeat 25 metalltoru-
de puhul. Poluolefiin-valiskestaga. Kaablitel on veekindlust ja mehaanilist tugevust suurendav lisakattekiht (Bon-
ded jacket). Kaabli mé6dud 11,5%5,5 mm. Minimaalne painutusraadius 25 mm.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
EFPO10 6410004313 107 Optiheat 10, sinine 1/1000
EFPO25 64 100 04 313 251 Optiheat 25, punane 1/1000

Optiheat 15/30 isereguleeruvad kaablid

Vihmaveesiisteemide, katuserennide ja treppide jadtumisvastaseks kaitseks. Sobib kasutada ka vaikeste ruumide
porandakutteks. Kaabli véliskest on UV-kiirgusele vastupidav polUolefiin. Kaablitel on veekindlust ja mehaanilist
tugevust suurendav lisakattekiht (Bonded jacket). Kaabli mé6dud 10,5%6,0 mm. Minimaalne painutusraadius 25
mm.

TUUP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
‘ EFPO15 ‘ 64100 04 313 305 ‘ Optiheat 15, must ‘ 1/1000

Tash kaablite iihendustarvikud
EFPLP4 Ghenduskomplekt Gihesoonelise sulatuskaabli mélemate otste vdi kahesoonelise sulatuskaabli ihenduse te-
gemiseks toitekaabliga. Toitekaabel véib olla MMJ véi MCMK tlidpi.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
‘ EFPLP4 ‘ 6418677 630767 ‘ Uhenduskomplekt iihesoonelistele Tashkaablitele ‘ 1/50

Optiheat kaablite ithendustarvikud

EFPLP1 Ghenduskomplekt sisaldab tarvikuid isereguleeruva sulatuskaabli niiskuskindlaks (ihendamiseks toite-
kaabliga (MMJ v6i MCMK) ning I6pumuhvi tegemiseks. EFPLP2 sisaldab tarvikuid sulatuskaabli thendamiseks
harukarbis ning I6pumuhvi tegemiseks. Sulatuskaabli voib tuua harukarpi kaitsetorus véi lahtiselt. Pakend sisal-
dab kummitihendit. EFPLP3 abil liidetakse sulatuskaabel niiskuskindlalt teise sulatuskaabliga. EFPLV1 labiviiku
kasutatakse Optiheat 9 ning Plug’'n Heat kaablite viimiseks veetorude sisse.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
EFPLP1 64 186 77 630 002 Uhenduskomplekt kiilmkaabliga ja I6pumuhv 1/20
EFPLP2 64186 77 630019 Kittekaabli labiviik harukarpi ja I6pumuhv 1/20
EFPLP3 64 186 77 630 026 Optiheat-Optiheat jatkukomplekt 1/20
EFPLV1 64186 77 630 033 Labiviigutihend Optiheat kaablite viimiseks veetorusse 112

37



Sulatuskaablite kinnitustarvikud

LT20 on kuumakindel teip kittekaabli kinnitamiseks toru peale. ALU50 alumiiniumteibiga tdommatakse kaabel
toru kiilge. SV10 terasest sidumisvork, mille abil tdhustatakse soojuse tilekandumist veetoru pinnale voi ventiilile.
PPN8 on plastist kinnitusliist Tash kaablite kinnitamiseks ja paigaldusvahe fikseerimiseks. VP300 tdmbetakistit
kasutatakse sulatuskaablite paigaldamisel vihmaveetorusse.

TOOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
LT20 64186 77 631 764 | Kuumuskindel teip kiittekaablite kinnitamiseks torule, 12 mm x 20 m 1/16
ALU50 6418677631702 | Alumiiniumteip, 50 mm x 50 m 1/10
SV10 64186 77 631795 | Terasest sidumisvork, 50 mm x 10 m 1/10
HXBC1230 64 100 13290 024 | Roostevabast terasest kinnituslint,12 mm x 20 m 1/10
PPN6 64186 77 631771 | Plastist kinnitusliist Tash kuttekaablitele, 6 mm 100/400
PPN8 6410013290611 | Plastist kinnitusliist Tash kiittekaablitele, 8 mm 100/400
VP300 64186 77 632082 | Tombetakisti vihmaveetorudesse 1/20
PPN10 64 186 77 637 766 | Kaablikinniti vihmaveetorudesse (25 tk pakis) 1/12/420
PPN12 64186 77 637 773 | Kaablikinniti vihmaveerennidesse (25 tk pakis) 1/4/252
ECO900 termostaat

Tdisautomaatne lume- ja jaasulatustermostaat. LCD-ekraan, millel on pidevalt temperatuuri- ja niiskuse andmed.
Véimalik valida soome, inglise, rootsi, saksa, prantsuse ja tsehhi keele vahel. Veatunnistusautomaatika, jarelsoo-
jendusfunktsioon ning kasutusaja loendur. Voimalus kasitsijuhtimiseks. Paigaldatakse DIN liistule. 230 V.

TUUP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK

ECO900 64 186 77 630 866 Vilialade ja vihmaveerennide jadtumiskaitse juhtimise keskseade 1/180

ECOA901 64 186 77 630 873 Lume- ja jadandur (soojendatav) vélialadele 1/128

ECOA902 64 186 77 630 880 Temperatuuri- ja niiskusandur vélialadele 1/128

ECOA903 64 186 77 630 897 Lume- ja jadandur vihmaveerennidesse. 4 m, pikendatav 50 m, 5 x 1,5 mm? 1/180

ECOA904 64 186 77 630 903 Temperatuuriandur vihmaveerennidesse 1/180
ECO500 termostaat

Veetorude kilmumiskaitse juhtimiseks. Andur paigaldatakse veetoru tlemisele kiiljele juhul, kui kasutusel on to-
rusisene sulatuskaabel. Valispidise sulatuskaabli korral paigaldatakse andur toru vastaskiiljele oletatavalt kdige
kilmemasse tsooni. Nimivool 16 A, toitepinge 230 V. Reguleerimispiirkond +2°C...+35°C. Andurikaabli pikkus 4 m,
saab pikendada kuni 25 m MMJ 2*1,5 mm? kaabliga. Anduri takistus 47 kQ/25°C. AP9 karbis. IP55.

TUOP EAN KOOD KIRJELDUS PAKK.TK
ECO500 64186 77 635 830 Elektrooniline termostaat, 3600 W, veetorustike jaatumiskaitseks il
EC0910 termostaat

Din liistule paigaldatav kahe anduriga. Kasutatakse valialade, kdiguteede, katuste ja vihmaveerennide jadtumiskait-
se juhtimiseks. Vélialade puhul kasutatakse mélemat andurit ja vihmaveerennide puhul ainult tGihte. Nimivool 16 A,
toitepinge 230 V. Reguleerimispiirkond -30...+15°C. Andurikaabli pikkus 4 m, saab pikendada kuni 25 m MMJ 2*1,5
mm? kaabliga. Anduri takistus 47 kQ/25°C. IP20.

TOUP EAN KOOD KIRJELDUS

‘ ECO910 ‘ 64186 77 636 141 ‘ Vélialade ja vihmaveerennide sulatustermostaat kahe anduriga
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Otsing EAN koodi jarg

ALU50 38 04301 32 36 64 10004 301 326 36
ECO500 38 04 301 50 36 64 100 04 301 500 36
EC0O900 38 04301 51 36 64 10004 301517 36
ECO910 38 04301 56 36 64 100 04 301 562 36
ECOA901 38 0430157 36 64 10004 301 579 36
ECOA902 38 04 301 58 36 64 100 04 301 586 36
ECOA903 38 04 301 59 36 64 100 04 301 593 36
ECOA904 38 04301 60 36 64 100 04 301 609 36
EFPLP1 37 0430161 36 64 10004 301616 36
EFPLP2 37 04301 64 36 64 100 04 301 647 36
EFPLP3 37 04 301 66 36 64 100 04 301 661 36
EFPLP4 37 0431039 38 64 100 04 313 091 37
EFPLV1 37 0431309 37 6410004 313107 37
EFPO10 37 0431310 37 64 100 04 313 251 37
EFPO15 37 0431325 37 6410004 313 305 37
EFPO25 37 04313 30 37 64 100 13 290 024 38
EFPO9 37 0431387 37 6410013290611 38
EFPPH10 36 04313 89 37 64 100 81 684 220 36
EFPPH15 36 0431390 37 64 100 81 684 244 36
EFPPH2 36 0431391 37 64 100 81 684 268 36
EFPPH20 36 0431394 37 64 100 81 684 305 36
EFPPH4 36 13290 02 38 64 100 81 684 350 36
EFPPH6 36 13290 60 38 64 100 81 684 404 36
HXBC1230 38 1329061 38 64 100 81 688 020 36
LT20 38 3530020 38 64 100 81 688 036 36
PPN6 38 3530021 38 64 100 81 688 044 36
PPN8 38 3530022 38 64 100 81 688 051 36
SV10 38 3530023 38 64 100 81 688 068 36
TASHO.1 36 3530024 38 64 10081688075 36
TASHO0.17 36 3530060 38 64 100 81 688 082 36
TASHO0.21 36 3530080 38 64 100 81 688 099 36
TASHO0.32 36 52493 20 38 64 100 81 688 105 36
TASHO0.45 36 5249321 38 6410081688112 36
TASHO0.65 36 52493 22 38 64 100 81 688 129 36
TASHO0.82 36 81684 22 36 64 186 77 630 002 37
TASH1 36 8168424 36 6418677 630019 37
TASH1.5 36 8168426 36 64 186 77 630 026 37
TASH10 36 81684 30 36 64 186 77 630 033 37
TASH3 36 81684 35 36 6418677 630767 37
ULLA300.10 36 81684 40 36 64 186 77 630 866 38
ULLA300.11 36 8168802 36 64 186 77 630 873 38
ULLA300.12 36 8168803 36 64 186 77 630 880 38
ULLA300.2 36 81688 04 36 64 186 77 630 897 38
ULLA300.3 36 81688 05 36 64 186 77 630 903 38
ULLA300.4 36 81688 06 36 64186 77 631702 38
ULLA300.5 36 81688 07 36 64 186 77 631 764 38
ULLA300.6 36 81688 08 36 6418677631771 38
ULLA300.7 36 81688 09 36 64 186 77 631 795 38
ULLA300.8 36 81688 10 36 64 186 77 632 082 38
ULLA300.9 36 8168811 36 64 186 77 635 830 38
VP300 38 8168812 36 64 186 77 636 141 38
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